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1. ОБЪЕКТ, ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ освоения ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина «Объектно-ориентированное моделирование» направлена на развитие специальных знаний у студентов специальности 02.04.01. «Математика и компьютерные науки» и связана с объектно-ориентированным моделированием динамических систем и процессов.
Лекционная часть курса посвящена изучению принципов и методов объектно-ориентированного и визуального моделирования динамических систем, рассмотрению методов создания компьютерных моделей различных видов, визуального и ситуационного моделирования, а также анализу аналитических и стохастических моделей.

В практической части курса приводится технология построения моделей сложных динамических систем, студенты изучают инструментальные среды Simulink и Stateflow.

Целью преподавания курса является развитие у студентов общепрофессиональных и профессиональных знаний и компетенций, которые связаны с объектно-ориентированным моделированием сложных систем и динамических процессов.
В результате освоения дисциплины студент должен

знать
· принципы и методы объектно-ориентированного моделирования;

· технологии и методики визуального моделирования;

· способы составления объектно-ориентированных моделей сложных систем и динамических процессов;

уметь
· создавать непрерывные, дискретные и гибридные компьютерные модели различных систем и процессов;

· работать с программными средствами MatLab, Simulink, Stateflow, Statistica;

· работать с отладчиком графических S-моделей;

· применять полученные знания при создании моделей систем и процессов на практике;

владеть:

· практическими методами объектно-ориентированного и ситуационного моделирования;

· навыками разработки моделей Simulink и Stateflow, создания М-функций и S-функций, подключения библиотек системы Matlab, создания блоков и библиотек пользователя и т.д.; 

· практическим опытом постановки и решения задач с помощью объектно-ориентированного моделирования естественнонаучных и классических математических задач, а также навыками использования технологий объектно-ориентированного моделирования.
Перечисленные результаты обучения являются основой для формирования следующих компетенций:
общепрофессиональных компетенций (ОПК):

· способностью находить, формулировать и решать актуальные и значимые проблемы фундаментальной и прикладной математики (ОПК-1);

· способностью создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках (ОПК-2);

· готовностью самостоятельно создавать прикладные программные средства на основе современных информационных технологий и сетевых ресурсов (ОПК-3).
профессиональных компетенций (ПК):

· способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при решении теоретических и прикладных задач (ПК-4);

· способностью к творческому применению, развитию и реализации математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах (ПК-5);

· способностью к применению методов математического и алгоритмического моделирования при анализе экономических и социальных процессов, задач бизнеса, финансовой и актуарной математики (ПК-7).
2. Место дисциплины в основной образовательной

программе
Дисциплина «Объектно-ориентированное моделирование» (Б.1.2) относится к профессиональному циклу базовой части дисциплин ООП.
Базируется на знаниях и умениях, которые студент приобрел при освоении предшествующих дисциплин: Высшая математика, Математический анализ (Б.1.2), Теория вероятности, вероятностные процессы и математическая статистика (Б.1.2), Моделирование систем (Б.1.3).
Знания и умения, приобретенные при освоении данной дисциплины, реализуются студентом при изучении последующих дисциплин, связанных с моделированием процессов и систем, а также подготовкой курсовых проектов и дипломных работ.

3. Структура и содержание дисциплины

3.1. Распределение учебных часов по темам дисциплины и видам занятий
	Наименование тем

(содержательных модулей)
	Количество часов

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Лекции
	Практ. (Семин.)
	Лабор.
	СРС

	2
	3
	4
	5
	7
	

	Тема 1. Основные понятия объектно-ориентированного моделирования. Компьютерные модели и вычислительный эксперимент.
	7
	2
	-
	-
	5

	Тема 2. Simulink и блок расширений Blockset системы Matlab 6. Основные свойства системы Simulink.
	14
	4
	-
	2
	8

	Тема 3. Работа с файлами, подготовка и запуск модели. Блоки Simulink.
	14
	4
	-
	2
	8

	Тема 4. Библиотека Simulink.
	10
	4
	-
	-
	6

	Тема 5. Создание подсистем и библиотек пользователя.
	14
	4
	-
	2
	8

	Тема 6. Инструментальные средства Simulink. 
	20
	4
	-
	4
	12

	Тема 7. Примеры построения моделей сложных систем.
	18
	4
	-
	4
	10

	Тема 8. Система Stateflow. Основные элементы диаграмм Stateflow.
	12
	4
	-
	-
	8

	Тема 9. Создание моделей в системе Stateflow. Современные программные средства объектно-ориентированного моделирования.
	17
	4
	-
	3
	10

	Итого:
	126
	34
	--
	17
	75


3.2. Лекции

Тема 1. Основные понятия объектно-ориентированного моделирования. Компьютерные модели и вычислительный эксперимент.
Содержание темы 1:
Виды моделей. Понятие ООМ. Объекты. Наследование. Полиморфизм. Типы и пакеты данных.

Математическая и компьютерная модель. Гибридная и компонентная модель. Динамическая система. Гибридные автоматы. Иерархические системы. Блоки и связи.

Литература к теме 1: [3] Главы 1, 2, 3, 6, [4].

Тема 2. Simulink и блок расширений Blockset системы Matlab 6. Основные свойства системы Simulink.

Содержание темы 2:
Обзор расширений Matlab. – Simulink и блок Blockset. Пакеты Fixed – Point Blockset, Stateflow, Power System Blockset и т.д.

Возможности пакета Simulink. Запуск и основы работы с пакетом. Демонстрационные примеры.
Литература к теме 2: [2] глава 11, стр. 517-529, глава 12, [4].
Тема 3. Работа с файлами, подготовка и запуск модели. Блоки Simulink.

Содержание темы 3:
Интерфейс браузера библиотек, окна моделей Simulink. Управление печатью. Создание модели. Приёмы подготовки и редактирования моделей. Операции формирования модели.

Источники сигналов и воздействий. Блоки From File и From WorkSpace. Виртуальные регистраторы. Осциллограф. Графопостроитель. Дисплей. Блок Stop. Блоки To File и To WorkSpace. Библиотека Signal&System. Библиотека источников сигналов Simulink 5. Конструктор сигналов, получатели сигналов. Математическая библиотека Math. Непрерывные блоки. Блоки функций и таблиц. Примеры использования блоков. Нелинейные блоки. Переключающие блоки. Дискретные блоки.
Литература к теме 3: [2] Главы 13 – 17, [4].
Тема 4. Библиотека Simulink.
Содержание темы 4:
Обзор библиотеки. Линейные блоки. Блоки триггеров. Блоки преобразований.
Литература к теме 4: [2] Глава 18, [4].
Тема 5. Создание подсистем. Создание библиотек пользователя.

Содержание темы 5:
Общие сведения о подсистемах. Создание подсистем. Блок SybSystem. Управление подсистемы. Особенности работы с подсистемами.
Маскированные подсистемы. Работа с масками. Средства создания пиктограмм. Создание библиотек пользователя.
Литература к теме 5: [2] Глава 19, 20, [4].
Тема 6. Инструментальные средства Simulink.

Содержание темы 6:
S-модели и S-функции и блоки. Работа с отладчиком графических S-моделей. Браузер данных Simulink. Генератор отчетов Simulink.
Литература к теме 6: [2] Глава 21, [4].
Тема 7. Примеры построения моделей сложных систем.

Содержание темы 7:
Примеры построения моделей. Демонстрационные примеры.

Литература к теме 7: [2, 4], Библиотека Simulink  Sim Demos.
Тема 8. Система Stateflow. Основные элементы диаграмм Stateflow
Содержание темы 8:
Подсистема Simulink - Stateflow. Основные возможности пакета. Запуск и основы работы с пакетом. Интерфейс.
Элементы диаграмм – State, Transition, Data, Event и т.д. Работа с объектами и элементами.
Литература к теме 8: [2] стр.144-152, [10].
Тема 9. Создание моделей в системе Stateflow.

Содержание темы 9:
Примеры создания моделей. Примеры подготовки и редактирования моделей.
Современные программные средства объектно-ориентированного моделирования.
Понятия о языке моделирования Omola. Пакет OmSim. Пакеты Dymola и Dymosim Язык Modeliсa. Инструмент для визуального моделирования Model Vision Studium.

Литература к теме 9: [10]. www.modelica.org., www.xjtek.com, www.exponenta.ru, [2] глава 4.

3.3. Практические (семинарские) занятия

Практические (семинарские) занятия по дисциплине учебным планом не предусмотрены.
3.4. Лабораторные работы

	№

п/п
	Тема работы
	Объем, 
час.
	Литература

	1
	Формирование сложных сигналов.
	2
	[2, 3, 10, 14, 15]

	2.
	Решение дифференциальных уравнений и систем дифференциальных уравнений.
	3
	[2, 3, 10, 14, 15]

	3
	Численное моделирование систем, характеризующихся сложным поведением.
	2
	[2, 3, 10, 14, 15]

	4
	Построение сложных систем моделирования термодинамических процессов.
	2
	[2, 3, 10, 14, 15]

	5
	Моделирование работы сегмента Интернет – сети.
	4
	[2, 3, 10, 14, 15]

	6
	Использование S-функций.
	2
	[2, 3, 10, 14, 15]

	7
	Использование графических возможностей системы Matlab.
	2
	[2, 3, 10, 14, 15]

	Итого:
	
	17
	


3.5. Самостоятельная работа студента

	№

п/п
	Виды самостоятельной работы студента
	Объем, час.

	1
	Изучение лекционного материала
	31

	2
	Подготовка к лабораторным работам
	17

	3
	Выполнение курсовой работы
	27

	Итого:
	
	75


Самостоятельная работа студентов предусматривает:

- посещение всех видов аудиторных занятий и ведение конспектов лекций;

- своевременное изучение лекционного материала и содержания разделов учебной и технической литературы, рекомендованной настоящей рабочей программой;

- качественную подготовку к лабораторным занятиям, письменным опросам по разделам курса, планируемым учебно-методической картой дисциплины;

- своевременное и качественное выполнение курсовой работы.

3.6. Курсовая работа

Учебным планом по данной дисциплине предусмотрена курсовая работа в 1-м семестре. Тематика курсовой работы предусматривает разработку объектно-ориентированной модели объекта или процесса в среде визуального моделирования Simulink и выполнение вычислительных экспериментов на виртуальном стенде. Курсовая работа выполняется студентом самостоятельно в соответствии с методическими указаниями [16].
Объём учебной нагрузки при выполнении курсовой работы составляет 27 часов.

Рекомендуемый объем пояснительной записки по курсовой работе – не менее 25 страниц формата А4.
4. Формы контроля освоения дисциплины
Текущий контроль знаний студентов производится по результатам выполнения и защиты лабораторных работ. Защита лабораторной работы предполагает устный опрос по теме лабораторной работы, при этом тип задаваемых вопросов может быть теоретический и практический. По результатам защиты лабораторной работы выставляется оценка, которая служит основанием для промежуточной аттестации. Также в течение семестра проверяется выполнение предусмотренных календарным планом этапов курсовой работы в соответствии с выданным техническим заданием на разработку. Кроме этого, предусмотрены контрольные опросы в ходе проведения лабораторных занятий и по материалу пропущенных лекций.

Промежуточная аттестация. Согласно учебному плану результаты освоения дисциплины оцениваются в форме семестрового зачета в соответствии с «Положением об организации и проведении семестрового контроля знаний студентов в Донецком национальном техническом университете», утвержденном 25.09.2013 года.
Для определения уровня знаний студентов преподаватель руководствуется критериями оценки знаний, являющимися составляющей учебно-методического комплекса дисциплины.

Студенты, не выполнившие установленный рабочей программой дисциплины объем лабораторных работ и не защитившие отчеты по ним, а также не сдавшие курсовую работу, зачет не получают. При наличии пропусков лекций по неуважительным причинам преподаватель имеет право проверять знание пропущенного материала.

5. Учебно-методические материалы по дисциплине
Литература:
Основная:

1. Советов Б.Я. Моделирование систем. М.: Выс. школа. 1978.-206с.

2. Дьяконов В. Matlab 6/6.1/6.5 Simulink 4/5. Основы применения. М: Сокон – Пресс. 2004.-768с.

3. Бенькович Е., Колёсов Ю., Сениченков Ю. Практическое моделирование динамических систем. СПб.: БХВ. 2002.-464с.

4. Черных И.В. Simulink: Инструмент моделирования динамических систем, http://www.matlab.ru/simulink/book1/index.asp
Дополнительная:

5. Алексеев В. Физическое и математическое моделирование экосистем. СПб.:Корона-принт, 1992.

6. Гультяев А. Имитационное моделирование в среде Windows. СПб.1992.-287 с.

7. Дьяков В. Matlab /учебный курс. СПб.: Питер. 2001.-553с. 

8. Потемкин В.Г. Matlab 5.x. Система инженерных и научных расчётов, т. 1,2. М.: Диалог-МИФИ. 1999.

Учебно-методические издания, разработанные в ДонНТУ:

К лекциям:
9. Презентация 1. Основные понятия объектно-ориентированного моделирования. Виды моделей.

10. Презентация 2. Информационные технологии при анализе данных и разработке моделей.

11. Презентация 3. Использование графических возможностей системы Matlab.

К лабораторным занятиям:

12. Методические указания к выполнению лабораторных работ по дисциплине «Объектно-ориентированное моделирование» (для студентов специальностей 7.05010105, 8.05010105 «Компьютерный эколого-экономический мониторинг»). Ч.1. / Аверин Г.В., Звягинцева А.В., Павлий В.А.– Донецк: ДонНТУ, 2012. – 38 с.

13. Методические указания к выполнению лабораторных работ по дисциплине «Объектно-ориентированное моделирование» (для студентов специальностей 7.05010105, 8.05010105 «Компьютерный эколого-экономический мониторинг»). Ч. 2. / Аверин Г.В., Звягинцева А.В., Павлий В.А. – Донецк: ДонНТУ, 2013. – 32 с.

К курсовому проектированию:

14. Методические указания к курсовому проектированию по дисциплине «Объектно-ориентированное моделирование» (для студентов, обучающихся по направлениям подготовки 02.03.01, 02.04.01 «Математика и компьютерные науки», 09.03.02, 09.04.02 «Информационные системы и технологии» (квалификация «бакалавр» и «магистр»)) / Аверин Г.В., Звягинцева А.В., Павлий В.А., Хоруженко А.С. – Донецк: ДонНТУ, 2016. – 48 с.
Интернет-ресурсы

15. Материалы консультационного центра Matlab. http://soft.mail.ru/journal/phpmatlab/stateflow/default.php 
16. Материалы консультационного цетра Matlab. http://www.matlab.ru/simulink/
6. Материально-техническое обеспечение дисциплины
1. Лекционные занятия:

· аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, компьютер); 

· электронные презентации.

2. Лабораторные занятия:

· лаборатория, оснащенная компьютерной техникой;
· пакеты ПО общего назначения (MS Word, браузер Chrome, Mozilla или Opera);
· пакеты ПО математического назначения (MathLab, Simulink)
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________________ доц. Звягинцева А.В.
