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1. Підстава для виконання роботи

Підставою для виконання роботи є «Програма з реалізації енергозберігаючих заходів на об'єктах бюджетної сфери м. Донецька на 2009 р.», яка затверджена рішенням Донецької міської заради від 23.07.2009 р. №35/10.

Замовник: Виконавчий комітет Донецької міської ради.

Адреса: 83001, м. Донецьк, вул. Артема, 98. Розрахунковий рахунок № 354110733002433 у ГУДК Донецької області,  МФО 834016, ЕДРПОУ 04052844.
Строки виконання роботи –  листопад 2009 р.÷ жовтень 2010 р.

Вартість виконання роботи – 280 000 гривень.

Виконавець  – ДВНЗ “Донецький національний технічний університет”. Адреса: 83001, м. Донецьк, вул. Артема, 58. Розрахунковий рахунок № 35223017000010 у ГУДК Донецької області, МФО 834016, ЕДРПОУ 02070826.

2. Ціль, завдачі та вихідні дані для виконання роботи.

2.1 Ціль роботи – створення та впровадження першої черги міської автоматизованої системи обліку споживання енергоресурсів на об'єктах бюджетної сфери м. Донецька.

Призначення роботи – система призначена для автоматизації обліку споживання енергоресурсів організаціями бюджетної сфери міста Донецька, а також збору, представлення, обробки, передачі, зберігання та аналізу інформації про споживання енергії.

2.2 Задачі, які вирішуються при виконанні роботи:

· збір і систематизація інформації зі споживання енергоресурсів об'єктами Управління освіти м. Донецька;

· розробка алгоритмів аналізу споживання енергоресурсів і побудова енергетичних характеристик об'єктів ( ЕТ-Діаграм);

· проведення ранжування об'єктів Управління освіти за рівнем споживання ресурсів і розробка рекомендацій зі зниження споживання енергії.

· здійснення дослідної експлуатації й приймальних випробувань автоматизованої системи;

· навчання фахівців і введення автоматизованої системи в промислову експлуатацію.

2.3 Етапи створення системи обліку споживання енергоресурсів визначаються підготовленим в 2008 році Технічним завданням на розробку автоматизованої системи обліку споживання енергоресурсів об'єктами бюджетної сфери . При цьому створення системи буде здійснюватися поетапно: I етап - 2008р., II етап - 2009(2010 р.; III етап - 2011(2012р.

Перший етап роботи був виконаний в 2008 році в рамках виконання НДР «Автоматизація обліку споживання енергоресурсів об'єктами бюджетної сфери», у процесі якої розроблено технічне завдання, технорабочий проект і програмне забезпечення автоматизованої системи обліку споживання енергоресурсів, проведені попередні випробування та впроваджена система автоматичного збору даних з лічильників ресурсів загальноосвітньої школи №66, внесені дані щодо енергоспоживання на об'єктах освіти Ворошиловского та Київського районів. 

2.4. Створення автоматизованої системи обліку споживання енергоресурсів дозволить:

· налагодити безперервний облік споживання енергоресурсів у системі бюджетної сфери, що охоплює кілька тисяч будинків у місті; 

· виявити тенденції в споживанні енергії кожним об'єктом;

· формувати звіти, прогнозувати енергоспоживання бюджетних установ, розробляти ліміти споживання енергії;

· на основі застосування сучасного технічного та програмного забезпечення здійснити інтеграцію, аналіз і інформаційну підтримку управлінських рішень та підготовку планів енергозберігаючих заходів;

· забезпечити за рахунок використання комунікаційних засобів обмін і поширення інформації серед осіб, які приймають рішення, відповідно до встановлених рівнів доступу;

· за рахунок ефективної системи контролю забезпечити економію споживання ресурсів об'єктами на рівні до 10%.

2.5 Вихідні дані.

2.5.1. Стандарти та керівні документи: 

· ГОСТ 34.602-89. ИТ. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы.

· ГОСТ 34.601-90. ИТ. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания.

· РД 50-682-89. ИТ. Комплекс стандартов и руководящих документов. Методические указания. Общие положения. 

· РД 50-680-88. Методические указания. Автоматизированные системы. Основные положения.

· РД 50-34.698-90. Методические указания. ИТ. Комплекс стандартов и руководящих документов. Автоматизированные системы. Требования к содержанию документов.

· ДСТУ 4472-2005 Енергозбереження. Системи енергетичного менеджменту. Загальні вимоги.

· ДСТУ 4713:2007. Енергозбереження. Енергетичний аудит промислових підприємств. Порядок проведення та вимоги до організації робіт. 

· ДСТУ 4714:2007. Енергозбереження. Паливно-енергетичні баланси промислових підприємств. Методика побудови та аналізу. 

· ДСТУ 2155-93. Енергозбереження. Методи визначення економічної ефективності заходів по енергозбереженню.

· ДСТУ 2339-94. Енергозбереження. Основні положення.

· ДСТУ 4110-2002. Енергоощадність. Методика аналізу та розрахування питомих витрат енергоресурсів (ANSІ/ІEEE 739:1995, NEQ).

· KTM 204 України 244-94. Норми та вказівки по нормуванню витрат палива та теплової енергії на опалення житлових та громадських споруд, а також на господарсько-побутові потреби в Україні.

· KTM 204 України 246-99. Галузева методика нормування витрат палива на виробництво та відпуск теплової енергії котельнями теплового господарства.

· ДСТУ 4065-2001. Енергозбереження. Енергетичний аудит. Загальні технічні вимоги (ANSI/ITTT 739: 1995/ NEO). К.: Держстандарт України. 2002. -34 с.

· СНиП 2.04.07-86. Тепловые сети.

· ДСТУ 3278-95. Система розробки та постановки продукції на виробництво.

2.5.2. Техническая и учетная документация об получении и потреблении энергоресуросов бюджетными организациями г. Донецка. 

2.5.3. Техническая документация фирм-производителей счетчиков электроэнергии, воды, газа и тепловой энергии.

2.5.4. Отчет о научно-исследовательской работе “Автоматизация учета потребления энергоресурсов объектами бюджетной сферы ”. ДонНТУ, 2008, Часть 1 и 2. - 178 с. 

2.5.5. Техническое задание на автоматизированную систему учета потребления энергоресурсов объектами бюджетной сферы г. Донецка (Гасмэнерго), Утверж. 25.10.04. ДонНТУ. – 20с.
3. Графік надання послуг

Етапи надання послуг і їхній зміст наведені в таблиці 1.
Таблиця 1

	№
	Найменування робіт

(етапів)
	Строки виконання
	Очікувані результати

	
	
	
	

	
	Розвиток автоматизованої системи обліку споживання енергоресурсів на об’єктах бюджетної сфери м. Донецька
	20.11.09 –  31.10.10
	Впровадження першої черги міської автоматизованої системи обліку споживання енергоресурсів на об'єктах управління освіти м. Донецька.

Звітна документація: акт і протокол прий-мальних випробувань автоматизованої системи. Акт введення системи в промислову експлуатацію.

	1
	Збір та систематизація інформації, розробка алгоритмів аналізу споживання  енергоресурсів
	20.11.09 – 

31.12.09
	Тестування програмного забезпечення системи, розробка алгоритмів аналізу споживання енергоресурсів, наповнення баз даних, корегування ПЗ.

Звітна документація: інформаційні бази даних за об'єктами управління освіти. Відкориговане ПЗ системи

	2
	Дослідна експлуатація системи. Побудова енергетичних характеристик об’єктів
	01.01.10 – 31.05.10
	Проведення дослідної експлуатації системи, організація семінару та навчання фахівців. Побудова енергетичних характеристик об'єктів (ЕТ-діаграм) і розробка рекомендацій зі зниження споживання енергії

Звітна документація: рекомендації зі зниження споживання енергії об'єктами управління освіти

	3
	Впровадження авто-матизованої системи обліку споживання енергоресурсів в про-мислову експлуатацію
	01.06.10 – 31.10.10
	Проведення приймальних випробувань і введення системи в промислову експлуатацію.

Звітна документація: акт і протокол приймальних випробувань автоматизованої системи. Акт введення системи в промислову експлуатацію.


4. Основні вимоги до виконання роботи
Робота виконується відповідно до діючих нормативних документів:

· ДСТУ 3973-2000 СРПУ. Правила виконання науково-дослідних робіт;

· ДСТУ 3278-95. Система розробки та постановки продукції на виробництво.

· Порядок планування, фінансування і контролю за виконанням та впровадженням науково-дослідних та дослідно-конструкторських робіт. Наказ Міністерства охорони навколишнього природного середовища від 7.11.2000р.  № 187.

5. Спосіб реалізації результатів роботи

По закінченню роботи й проведення навчання фахівців автоматизована система обліку споживання енергоресурсів на об'єктах бюджетної сфери м. Донецька передається в промислову експлуатацію.

6. Перелік технічної документації, яка

буде передана по закінченню робіт

По закінченню робіт Замовникові передається наступна документація.

· копія протоколу Вченої ради ДонНТУ про відповідність виконаної роботи технічному завданню;

· програмне забезпечення автоматизованої системи обліку споживання енергоресурсів на об'єктах Управлыння освыти м. Донецька; 

· звіт про виконану науково-дослідну роботу;

· акт і протокол приймальних випробувань системи;

· акт введення автоматизованої системи обліку споживання енергоресурсів у промислову експлуатацію.

7. Порядок розгляду та приймання роботи

Розгляд і приймання роботи проводиться у встановленому порядку.

8. Техніко-економічне обґрунтування

Стратегією соціально-економічного розвитку м. Донецька на період до 2020 року передбачене щорічне зниження споживання енергоресурсів на 10 - 15% і доведення питомої ваги енерговитрат у вартості житлово-комунальних послуг до 40%. У цьому плані облік споживання енергоресурсів є важливою складовою частиною політики енергозбереження в місті. Найбільш актуальним питанням сьогодні для зниження навантаження на міський бюджет є зменшення споживання енергії об'єктами бюджетної сфери. При створенні ефективної міської системи енергетичного менеджменту важливим елементом є розробка системи обліку споживання енергоресурсів об'єктами бюджетної сфери міста.

В 2008 році в рамках виконання НДР «Автоматизація обліку споживання енергоресурсів об'єктами бюджетної сфери» виконано перший етап роботи з формування міської системи енергетичного менеджменту. У процесі виконання робіт розроблені технічне завдання та технорабочий проект автоматизованої системи обліку споживання енергоресурсів, створено програмне забезпечення та проведене його попередні випробування, впроваджена система автоматичного збору даних з лічильників ресурсів у загальноосвітньої школи № 66, внесені дані щодо енергоспоживання на об'єктах Управління освіти Ворошиловського та Київського районів.

До складу розробленої автоматизованої системи входять:

· інформаційно-програмний комплекс у вигляді бази даних показників енергозбереження;

· технічні засоби диспетчерського пункту системи, які розташовуються у відділі енергоменеджменту міської ради.

· наявні системи зв'язку та комунікації між складовими системи.

Відповідно до призначення система виконує наступні функції:

· збір і обробка інформації щодо одержання та споживання енергоресурсів об'єктами;

· аналіз і контроль енергоефективності об'єктів;

· ведення баз даних відносно енергоеффективності;

· надання інформації відповідно до запитів;

· формування та видача довідкових даних;

· видача відомостей і звітів;

· організація інформаційного обміну між відділом енергоменеджменту та об'єктами моніторингу.

Передбачається, що автоматизована система обліку споживання енергоресурсів буде використовуватися відділом енергоменеджменту Донецької міської ради у своїй діяльності для забезпечення своєчасною інформацією з енергоеффективності особ, які приймають рішення.

Етапи створення системи обліку споживання енергоресурсів визначаються підготовленим в 2008 році Технічним завданням на розробку автоматизованої системи обліку споживання енергоресурсів об'єктами бюджетної сфери. При цьому створення системи здійснюватися поетапно: I етап - 2008р., II етап - 2009(2010 р.; III етап - 2011(2012 р.
Другим етапом роботи (2009(2010 р.) передбачається розвиток створеної автоматизованої системи споживання енергоресурсів на об'єктах бюджетної сфери м. Донецька. У рамках цього етапу здійснюється експериментальна експлуатація та впровадження автоматизованої системи на об'єктах Управління освіти м. Донецька. Паралельно буде здійснюватися тестування програмного забезпечення (ПЗ) системи, за результатами тестування виконується коректування ПЗ. Буде також проведене наповнення баз даних інформацією про поточне споживання ресурсів об'єктами Управління освіти (524 об'єкта) і виконана розробка алгоритмів аналізу споживання енергоресурсів.

Зібрана інформація використовується для побудови енергетичних характеристик ( ЕТ-діаграм) за кожним будинком. Це дозволить прогнозувати щотижневі фактичні витрати енергії та розраховувати споживання енергоресурсів. Сьогодні основний інструмент системи енергетичного моніторингу – діаграма «Енергія-Температура» (ЕТ– діаграма). ЕТ– діаграма являє собою залежність фактичного споживання теплової енергії від середньої температури зовнішнього повітря. Для кожного будинку існує єдина (унікальна) ЕТ-крива.

Для того, щоб побудувати ЕТ-криву для будинку, потрібна інформація про середню зовнішню температуру за певний проміжок часу (звичайно використовуються тижневі проміжки) і всі дані щодо енергоспоживання за цей проміжок часу (тобто за централізованим теплопостачанням, електроенергії тощо.). Для побудови ЕТ–діаграми необхідна значна кількість даних (за декілька опалювальних сезонів). Коли ЕТ-крива для будинку побудована, для неї можна встановити верхній та нижній гарантійний інтервал і прогнозувати фактичне споживання енергії на майбутній опалювальний сезон. 

Отримані дані дозволяють провести ранжування об'єктів за енергоспоживанням й дати рекомендації зі зниження споживання енергії та обліку споживання ресурсів.

У процесі виконання роботи буде здійснена експериментальна експлуатація автоматизованої системи відповідно до вимог нормативних документів наведених у розділі 2.5 даного ТЗ. За результатами дослідної експлуатації проводяться приймальні випробування та система вводиться в промислову експлуатацію відповідно до вимог РД 50-34.698-90 і ДСТУ 3278-95. 

Витрати на виконання роботи визначаються відповідно до нормативних документів:

· Типове положення з планування, обліку й калькулювання собівартості науково-дослідних та дослідно-конструкторських робіт, затв. Постановою КМ України від 20.07.1996, № 830.

· “Порядок планування, фінансування й контролю за виконанням та впровадженням науково-дослідних та дослідно-конструкторських робіт”. Затверджено наказом Міністерства екології та природних ресурсів України від 07.11.2000 №187.   
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