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ТЕХНІЧНЕ  ЗАВДАННЯ

на НДДКР “Розробка техноробочого проекту та створення диспетчерського пункту

 автоматизованої системи моніторингу атмосферного повітря міста Макіївка”.
Донецьк

2007 р.

1. Підстави для виконання роботи

Програма природоохоронних заходів місцевого значення м. Макіївка на 2008 р., яка фінансується із міського фонду охорони навколишнього природного середовища міського бюджету (рішення Макіївської міської Ради № ____  від “___” _______2008  р.)

Замовник: Виконавчий комітет Макіївської міської Ради.
Адрес: 86157, м. Макіївка, пл. Радянська, 1. Розрахунковий рахунок №35420034001282 в УДК Донецької області,  МФО 834016, ЗКПО  04052815
Строки виконання роботи –  1 рік.

Вартість виконання роботи на 2008 р. – 100 тис. гривень.

Виконавець – Донецький національний технічний університет (ДонНТУ).

Адрес: 83000, г. Донецьк, вул. Артема, 58. Розрахунковий рахунок №35228001000010 в УДК Донецький області, МФО 834016, ОКПО 02070826

2. Підстави для виконання роботи

2.1 Мета розробки – створення автоматизованої системи моніторингу забруднення атмосферного повітря м. Донецьк, до складу якої входять автоматизована система спостереження, збору та накопичення даних та інформаційний комплекс для проведення обробки та аналізу інформації. 

Система екологічного моніторингу створюється для аналізу стану атмосфери, забезпечення органів місцевого самоврядування необхідною інформацією про екологічну ситуацію в місті та інформаційно-аналітичної підтримки прийняття рішень у галузі охорони довкілля та екологічної безпеки м. Макіївка.
2.2 Призначення розробки – розробка дослідницького зразку автоматизованої системи екологічного моніторингу м. Макіївка.

2.3 Задачі, які розв’язуються НДДКР:

· створення автоматизованої системи екологічного моніторингу забруднення атмосферного повітря м. Макіїка;

· розробка та ведення баз даних показників забруднення атмосферного повітря на територіальному рівні;

· підвищення ефективності контролю за забрудненням атмосфери за рахунок автоматизації процесу реєстрації інформації, її обробки, аналізу і збереження;

· розробка технічного завдання на дослідний зразок системи екологічного моніторингу і техноробочого проекту на систему;

· створення диспетчерського пункту системи моніторингу.
2.4 Вихідні дані.
2.4.1.    Стандарти та керівні документи: 

· РД 52.04.186-89. Руководство по контролю загрязнения атмосферы.

· ГОСТ 34.602-89. ИТ. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы.

· ГОСТ 34.601-90. ИТ. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания.

· РД 50-682-89. ИТ. Комплекс стандартов и руководящих документов. Методические указания. Общие положения. 

· РД 50-680-88. Методические указания. Автоматизированные системы. Основные положения.

· РД 50-34.698-90. Методические указания. ИТ. Комплекс стандартов и руководящих документов. Автоматизированные системы. Требования к содержанию документов.

· ДСТУ 3278-95. Система розробки та постановки продукції на виробництво.

2.4.2.  Технічна документація на автоматизовану систему обробки інформації про забруднення атмосфери (АСОІЗА) та засоби електронно-обчислювальної техніки. 

2.4.3. Технічна документація фірм-виробників газоаналізаторів та приладів контролю метеопоказників атмосфери.

2.4.4.  Вихідна інформація і нормативно-методична документація:

· Методична документація щодо контролю забруднення повітря.

· Інформація про метеорологічні параметри і показники забруднення атмосфери, зібрана Донецьким гідрометеоцентром за 2000-2007 рр.

2.4.5.  Результати науково - дослідницьких робіт:

· Звіт про науково-дослідну роботу “Розробка та впровадження державної системи екологічного моніторингу довкілля м. Донецьк”. Перший етап. “Розробка експериментального зразка апаратно-програмного комплексу екологічного моніторингу атмосферного повітря м. Донецьк”. Наук. кер. Г.В. Аверін, ДонНТУ, 2004. - 152 с.

3.  Етапи НДДКР

Етапи виконання роботи та їх зміст відображені у таблиці

Таблиця

	№
	Найменування роботи
та етапів
	Організація - головний виконавець, спів вико-навці
	Терміни виконання (місяць, рік)
	Короткий зміст  робіт,

чим закінчується етап

	1
	2
	3
	4
	5

	
	“Розробка техноробо-чого проекту та ство-рення диспетчерського пункту  автоматизо-ваної системи моніт-орингу атмосферного повітря міста Макіївка” 
	ДонНТУ


	1 рік
	Розробка техноробочого проекту системи моніторингу атмосферного повітря міста Макіївка. Створення  диспет-черського пункту системи.

	1
	Розробити технічне завдання на автоматизовану систему моніторингу 
	ДонНТУ


	3 місяца
	Технічне завдання на автоматизовану систему моніторингу 

Звітна документація – технічне завдання.

	2
	Розробити проектну документацію на автоматизовану систему моніторингу забруднення атмосферного повітря
	ДонНТУ


	6 місяців

	Розробка проектної документації.

Звітна документація – техноробочий проект.



	3
	Створити диспетчер-ський пункт та провести попередні випробування автоматизованої системи екологічного моніторингу
	ДонНТУ


	3 місяца
	Базова комплектація диспетчерського пункту системи 

Проведення попередніх випробувань системи.

Звітна документація – протокол та акт попередніх випробувань.


4. Основні вимоги до виконання НДДКР
Робота виконується відповідно діючим нормативним документам:

· ДСТУ 3973-2000 СРПУ. (Правила виконання науково-дослідних робіт. Загальні положення).

· Порядок планування, фінансування і контролю за виконанням та впровадженням науково-дослідних та дослідно-конструкторських робіт. Наказ Міністерства охорони навколишнього природного середовища від 7.11.2000р.  № 187.

Технічні вимоги до виконання цієї роботи викладені у стандартах та нормативних документах (см п.2.4.1.) – РД 52.04.186–89, ГОСТ 34.602-89, ГОСТ 34.601-90, РД 50-682-89, РД 50-680-88, РД 50-34.698-90, ДСТУ 3278-95.

Під час розробки техноробочого проекту на автоматизовану систему моніторингу атмосферного повітря міста Макіївки визначаються показники, які задані ГОСТ 34.602-89, а також вартість елементів системи, договірна ціна робіт, показники надійності, вимоги к функціональним можливостям та інше. 

При створенні системи треба передбачити можливість її використовування в регіональній системі екологічного моніторингу.

5. Спосіб реалізації результатів НДДКР
Надалі передбачається у 2009 р. провести комплектування систему екологічного моніторингу, ввести в дію два автоматизованих поста контролю забруднення атмосфери та здати систему в експлуатацію.
6. Перелік технічної документації, яку буде передано 
по закінченні робіт
По закінченню робіт замовнику передається.

6.1. Копія протоколу Вченої ради ДонНТУ з висновком про відповідність виконаної роботи технічному завданню.
6.2. Звіт про НДДКР.

6.3. Технічне завдання на автоматизовану систему моніторингу атмосферного повітря та техноробочий проект на систему.

6.4. Протокол та акт попередніх випробувань дослідницького зразка системи екологічного моніторингу.

7. Порядок розгляду і приймання НДДКР
Розгляд і приймання НДДКР проводиться у встановленому порядку.
8. Техніко-економічне обґрунтування
Сьогодні в Україні на національному рівні створюється єдина державна система екологічного моніторингу природного середовища метою якої, є одержання достовірної і своєчасної інформації про стан природних середовищ і джерела антропогенного впливу, здійснення прогнозу й оцінка рівнів впливів на природне середовище, розробка науково-обґрунтованих рекомендацій для прийняття управлінських рішень по запобіганню негативних наслідків і дотриманню вимог екологічної безпеки.

Важливою складовою даної проблеми є створення сучасних систем екологічного моніторингу, особливо систем моніторингу атмосферного повітря. На цей природний компонент в ряді міст України з розвитою промисловою інфраструктурою спрямований найбільший техногенний вплив.
На протязі 2001 - 2006 р. спостерігається стабільне збільшення викидів шкідливих речовин на території міста Макіївка, як у цілому, так і по основних інгредієнтах (за винятком викидів оксиду вуглецю). За останні шість років ріст кількості викидів від стаціонарних джерел склав 18%.

У перелік найнебезпечніших забруднювачів атмосферного повітря м. Макіївка входять бенз(а)пирен, диоксид азоту, пил, формальдегід, аміак, фенол і сірководень для концентрацій яких на постах Донецького гидрометеоцентра й Макіївської міськСЕС спостерігається значне перевищення діючих норм щодо граничнодопустимої середньодобової ГДКСС. 

Для диоксиду азоту, пилу, сірководню, формальдегіду спостерігається перевищення діючих норм щодо граничнодопустимої максимально разової ГДКМР. Для бенз(а)пирена спостерігаються високі рівні забруднення атмосфери які характеризуються середньомісячною концентрацією концентрацією (2 - 10)·10-6 мг/м3, що істотно перевищує встановлені норми.

Тому забезпечення в місті цілісної системи екологічного моніторингу природного середовища як основи для вироблення процедур оперативного контролю і розробки науково-обґрунтованих рекомендацій для прийняття управлінських рішень по запобіганню негативних наслідків і дотриманню вимог екологічної безпеки є актуальною 
Впровадження системи екологічного моніторингу дозволить вести безперервні спостереження за станом навколишнього природного середовища регіону, здійснювати інформаційно-аналітичну підтримку прийняття управлінських рішень і виконання процедур оперативного контролю і екологічної безпеки, забезпечувати органи державної влади, підприємства і громадськість систематичною і оперативною інформацією про стан природного середовища.
До складу системи моніторингу атмосферного повітря м. Макіївка входить інформаційний сервер зі спеціалізованим програмним забезпеченням, система спостережень, збору й передачі даних з автоматичними постами контролю забруднення атмосфери, газоаналізатори зі стандартними аналоговими або цифровими виходами й автоматизовані робочі місця органів місцевого самоврядування, суб'єктів моніторингу й контролюючих організацій. Зв'язок між сервером і автоматичними постами контролю здійснюється по GPS-каналу або радіоканалу. Зв'язок між сервером і суб'єктами моніторингу здійснюється через Інтернет.

Кожний автоматичний пост контролю містить у собі блок датчиків-сенсорів або газоаналізаторів для вимірів основних забруднювачів атмосферного повітря, блок датчиків для вимірів метеопараметрів, контролер для первинної обробки даних і пристрій мобільного зв'язку або радіостанцію для передачі інформації на диспетчерську пункт.

Автоматизовані робочі місця суб'єктів моніторингу мають ПЕОМ і спеціалізоване програмне забезпечення, настроєне під завдання користувача. До ПЭВМ можуть підключатися по GPS-каналу або радіоканалу  автоматизовані пости контролю кожного суб'єкта екологічного моніторингу.

Диспетчерській пункт складається із сервера, на якому відбувається постійний прийом, обробка, аналіз, зберігання й подання отриманих даних. 

Інформація надходить від таких джерел:

· автоматичних постів контролю;

· автоматизованих робочих місць суб'єктів моніторингу.

Загальна схема надходження інформації представлена на рис. 1. Орієнтовна вартість системи надана в таблицях 1 і 2.
На сервері встановлене програмне забезпечення, що виконує наступні функції: 

· безперервна робота із прийому даних із всіх джерел;

· уведення, перетворення, зберігання, відображення й обробка інформації, що поступає як від засобів контролю й інших джерел, так і тої, що зберігається в базі даних;

· створення регіональних баз даних і баз даних суб'єктів моніторингу;

· формування й видача довідкових даних;

· видача зведень і звітів;

· виконання розрахункових і інформаційних завдань системи в цілому й суб'єктів моніторингу;

· організація інформаційного обміну між сервером і суб'єктами моніторингу через мережу Інтернет.

Перша черга системи дозволить:

· контролювати показники забруднення атмосферного повітря: оксиди сірки й азоту, оксид вуглецю, пил, а також інші інгредієнти, для яких є газоаналізатори, що випускають серійно, і датчики зі стандартним аналоговим або цифровим виходом;

· здійснювати радіаційний контроль природного середовища;

· контролювати метеорологічні параметри: напрямок і швидкість вітру, температуру, вологість і тиск атмосферного повітря;

· вести бази даних показників забруднення атмосферного повітря й метеопараметрів на місьцевому рівні;

· підвищити ефективність екологічного контролю за рахунок автоматизації процесу реєстрації інформації, її передачі, обробки, аналізу й зберігання.
Очікувані результати:  У результаті виконаних робіт у перспективі буде створена автоматизована система екологічного моніторингу атмосферного повітря м. Макіївка, що включає 2 автоматизованих контрольних поста, які будуть здійснювати спостереження за забрудненням атмосфери по 4 - 6 показникам. 

Таблиця 1. - 

Орієнтовна вартість апаратної частини дослідного зразка системи моніторингу

(без приладів контролю й газоаналізаторів)

	№
	Пристрій
	Кількість
	Вартість, грн.

	Підсистема верхнього рівня (диспетчерський пункт)

	1.
	ПЕОМ типу Pentium-4, принтер, сканер, 
пристрій безперебійного живлення
	1 комплект

	7700

	2.
	Радімодем RMD-1200
	1
	2000

	3.
	Радіостанція 1Р21У-3А
	1
	1800

	4.
	Антенно-фідерний пристрій АФУ КВ/24-01
	1
	500

	             Усього по п. 1-4                                                                                 
	12000

	Підсистема збору й перетворення інформації (1 комплект)

	5.
	Радіомодем RMD-1200
	1
	2000

	6.
	Радіостанція 1P21B-3A
	1
	1800

	7.
	Антенно-фідерний пристрій АФУ КВ/24-01
	1
	500

	8.
	Контролер СR-471
	1
	6000

	9.
	Аналогово-цифровий перетворювач
	1
	1200

	              Усього по п. 5-9                                       
	11500


Таблиця 2. -

Орієнтовна вартість приладів контролю й газоаналізаторів

	№
	Показник 

контролю
	Засіб 

контролю
	Кількість
	Ціна,

грн.
	Вартість, грн

	1.
	Температура повітря
	Вимірник температури ИТ 1.00.00
	1
	1400
	1400

	2.
	Швидкість вітру
	Анемометр АН 1.00.00
	1
	2100
	2100

	3.
	Напрямок вітру
	Вимірник напрямку 
	1
	500
	500

	4.
	Концентрація CO
	Газоаналізатор
“Палладій”
	2
	7950
	15900

	5.
	Концентрація NO2 / NO
	Газоаналізатор

P310/P310A 
	2
	17500
	35000

	6.
	Концентрація SO2 
	Газоаналізатор 
З - 310
	2
	17000
	34000

	7.
	Концентрація О3
	Газоаналізатор 
3.02. П - А
	1
	11500
	11500

	Усього
	100400



[image: image1]
Рис. 1. – Загальна схема надходження інформації в автоматизованій системі

моніторингу атмосферного повітря.
Державний вищий навчальний заклад
“Донецький національний технічний університет”
ОРІЄНТОВНА КАЛЬКУЛЯЦІЯ КОШТОРИСНОЇ ВАРТОСТІ

науково-дослідної роботи

“Розробка техноробочого проекту та створення диспетчерського пункту

 автоматизованої системи моніторингу атмосферного повітря міста Макіївка”.

	№

п/п
	Статті витрат
	Усього,

тис. грн.
	В тому числі за етапами

	
	
	
	етап 1
	етап 2
	етап 3

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Витрати на оплату праці
	38,0
	9,5
	19,0
	9,5

	2.
	Відрахування на соціальні заходи 
	13,8
	3,5
	6,8
	3,5

	3.
	Матеріали
	5,0
	2,0
	1,0
	2,0

	4.
	Паливо та енергія для науково-виробничих цілей 
	--
	--
	--
	--

	5.
	Витрати на службові відрядження
	4,0
	1,0
	1,4
	1,6

	6.
	Спецустаткування для наукових (експериментальних) робіт
	30,0
	--
	30,0
	--

	7.
	Накладні витрати (10% відп.1)
	3,8
	1,0
	1,8
	1,0

	8.
	Інші витрати
	5,4
	3,0
	--
	2,4

	9.
	Витрати на роботи, які виконуються сторонніми організаціями
	--
	--
	--
	--

	10.
	Собівартість роботи (усього по п. 1-9)
	100,0
	20,0
	60,0
	20,0

	11.
	Прибуток
	--
	--
	--
	--

	12.
	ПДВ (20% від п. 10)
	--
	--
	--
	--

	
	Кошторисна вартість
	100,0
	20,0
	60,0
	20,0


Проректор з наукової роботи                ____________________ Є. Башков
               м.п.

“______” __________________ 2007 р.
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