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1.  ОПИСАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Наименование показателей
	Характеристика курса

	Общее количество часов – 72
	Год подготовки: 2015-2016

	
	

	Всего часов:

аудиторных – 48

	Семестр: осенний, весенний

	
	Лекции –  24

	
	Лабораторные  –  24

	
	Консультации - 10

	
	Самостоятельная работа - 24

	
	Вид контроля: зачет  - 6

	
	


2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ КУРСА
Целью курса является изучение методологии построения приборов компьютерного мониторинга, автоматизации научного эксперимента и моделирования приборов мониторинга физических процессов в среде LabView.
Задачами курса являются: 
· изучение средств построения аппаратно-программных комплексов приема и переработки данных;
· изучение методологии построения приборов компьютерного мониторинга;
· изучение инструментальных средств  и технологии использования системы моделирования LabView;
· практическое приложение полученных знаний при построении и разработке разнообразных приборов.
В лекционном курсе изучаются базовые  основы построения измерительных систем, принципы и методы объектно-ориентированного и визуального моделирования приборов, рассматриваются методы создания компьютерных моделей приборов мониторинга разнообразных процессов в среде LabView. Отдельно изучается система графического программирования LabView. 

Успешно завершив изучение дисциплины слушатель должен иметь следующие знания:

a) основные понятия снятия физических данных и переработки их в вид, который позволяет выполнять компьютерную обработку над этими данными;
б) методы построения аппаратной и программной части аппаратно-программного комплекса мониторинга;

в) основные свойства системы графического программирования LabView, средства программирования на LabView;

г) основы работы с аналоговым входом-выходом ПК;
д) основы работы с NI ELVIS, NI USB-6008, NI compactRIO, Lego Mindstorms NXT, 
Выполнив полный объем лабораторных работ и практических заданий студент должен уметь:

· построить простейшую программу на языке LabView;
· решить алгоритмическую задау разной сложности на языке программирования LabView;

· принимать и передавать аналоговый сигнал с помощью звуковой карты, анализировать и обрабатывать его;

· принимать и передавать данные с помощью лабораторной станции измерительных приборов NI ELVIS, NI USB-6008, NI compactRIO, Lego Mindstorms NXT.
3. РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Лекция 1. Основы LabVIEW. Числа, строки, булева алгебра.

Лабораторная работа 1. Запустить LabVIEW, разобраться с интерфейсом, научиться выполнять простейшие арифметические действия, действия со строками, с булевой алгеброй

Лекция 2.Структуры, циклы, массивы.

Лабораторная работа 2.  Цель: Приобретение навыков в создании вычислительных приборов, выполняющих различные арифметические преобразования и вычисления. Задание: Построить вычислительный прибор, выполняющий различные арифметические преобразования и простейшие вычисления:

Лекция 3. Алгоритмизация в LabVIEW. Перенос алгоритма из блок-схемы в блок-диаграмму.

Лабораторная работа 3 Цель: Приобретение навыков в использовании структур при создании приборов, а так же в связи LabView с языками программирования высокого уровня посредством выполнения собственных задач слушателя курсов. Задание: Построить прибор, который решает собственную задау слушателя курсов.

Лекция 4. Кластеры, временные диаграммы. Отображение графиков. Работа с библиотекой примеров.

Лабораторная работа 4. Построить программу, выводящую график какой-либо функции. Рассмотреть библиотеку примеров, определить нужные примеры для своей профессиональной деятельности. 

Лекция 5. Полноценное моделирование прибора. Визуализация. 

Лабораторная работа 5. Создать полноценную визуализацию к разработанной программе

Лекция 6. Свойства программы. Создание законченного продукта, дистрибутива, ехе. 

Лабораторная работа 6. Создать полноценный дистрибутив к разработанной программе

Лекция 7. Работа с изображением. Машинное зрение
Лабораторная работа 7. Рассмотреть библиотеку работы с изображением, определить интересные для слушателя примеры 

Лекция 8. Работа с АЦП, встроенным в ПК. Звук, частотная область, фильтрация
Лабораторная работа 8. Построить генератор звуковой волны и осциллограф. 
Лекция 9. Работа с лабораторной станцией измерительных приборов NI ELVIS
Лабораторная работа 9. Изучить лабораторную станцию измерительных приборов NI ELVIS и определить интересные для слушателя примеры работы с ней.
Лекция 10. Работа с дешевым многофункциональным АЦП NI USB-6008
Лабораторная работа 10. Изучить АЦП NI USB-6008 и определить интересные для слушателя примеры работы с ним.
Лекция 11. Основы ПЛИС. FPGA в представлении LabVIEW. Работа с FPGA-контроллером compactRIO
Лабораторная работа 11. Изучить FPGA-контроллер compactRIO и определить интересные для слушателя примеры работы с ним.
Лекция 12. Работа с роботом Lego Mindstorms NXT и сбор данных с помощью Arduino
Лабораторная работа 12. Изучить Lego Mindstorms NXT, Arduino, и определить интересные для слушателя примеры работы с ними.
. 

4. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	
	Содержательные модули и темы
	Количество часов

	
	
	лекции
	практ.

	
	Содержательный модуль 1

	
	Тема 1. Основы LabVIEW. Числа, строки, булева алгебра.
	2
	2

	
	Тема 2. Структуры, циклы, массивы
	2
	2

	
	Итого
	8

	
	Содержательный модуль 2. 

	
	Тема 1. Алгоритмизация в LabVIEW. Перенос алгоритма из блок-схемы в блок-диаграмм
	2
	2

	
	Тема 2. Кластеры, временные диаграммы. Отображение графиков. Работа с библиотекой примеров
	2
	2

	
	Итого
	8

	
	Содержательный модуль 3. 

	
	 Тема 1. Полноценное моделирование прибора. Визуализация
	2
	2

	
	Тема 2. Свойства программы. Создание законченного продукта, дистрибутива, ехе
	2
	2

	
	Итого
	8

	
	Содержательный модуль 4. 

	
	Тема 1. Работа с изображением. Машинное зрение
	2
	2

	
	Тема 2. Работа с АЦП, встроенным в ПК. Звук, частотная область, фильтрация
	2
	2

	
	Итого
	8

	
	Содержательный модуль 5. 

	
	Тема 1. Работа с лабораторной станцией измерительных приборов NI ELVIS
	2
	2

	
	Тема 2. Работа с дешевым многофункциональным АЦП NI USB-6008
	2
	2

	
	Итого
	8

	
	Содержательный модуль 6. 

	
	Тема 1. Основы ПЛИС. FPGA в представлении LabVIEW. Работа с FPGA-контроллером compactRIO
	2
	2

	
	Тема 2. Работа с роботом Lego Mindstorms NXT и сбор данных с помощью Arduino
	2
	2

	
	Итого
	8

	Всего 
	48


5. МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Необходимое методическое обеспечение выдается на первом занятии. 
6. РЕКОМЕНДОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА
1. Загидуллин Р.Ш. LabView в исследованиях и разработках. М.: Горячая линия –Телеком, 2005.-420с. 

2. Жарков Ф.П., Каратаев В.В., Никифоров В.Ф., Панов В.С. Использование виртуальных инструментов LabVIEW. М.: ООО Издательство Солон-Р, 2000.-263с. 
3. Пей Ан. Сопряжение ПК с внешними устройствами. Пер. С английского. – М.: ДМК-Пресс, 2001г . – 320с. 
4. Хоровиц П., Хилл  У. Искуство схемотехники (в 3–х томах). –   М.: «Мир», 1993. – 820с. (в наличии электронная копия).

5. Титце У., Шенк К. Полупроводниковая схемотехника. – М.: Мир, 1982. 450с. (в наличии электронная копия).

6. Джеффри Т. LabVIEW для всех, с программой LAbVIEW 7 Express. М.: ДМК Пресс, 2004.-350с. 
7. Using external code in LabVIEW. Short reference. National Instruments Corporation, 2000. 
8. Пейч Л.И., Точилин Д.А., Поллак Б.П. LabWIEW для новичков и специалистов. М.: Горячая линия-Телеком, 2004г.- 384 стр.

9. Волович Г.И. Cхемотехника аналоговых и аналого-цифровых электронных устройств. М.: Издательский дом "Додэка-XXI", 2005. - 528 с.
10. Барри Патон. LabVIEW: Основы Аналоговой Электроники. //Перевод В.В.Шаркова. СПб.: БХВ, 2004г.-340с.

11. Барри Патон. LabVIEW: Основы Цифрровой Электроники. //Перевод В.В.Шаркова. СПб.: БХВ, 2004г.-262с.

12. Несими Эртугрул. LabVIEW: Лабораторное Исследование Электрических Цепей и Машин. //Перевод В.А.Гурьева. СПб.: БХВ, 2005г.-170с.

13. Мэш Л. Чугани, Эбей Р. Самант, Майкл Керна. Обработка сигналов с LabVIEW. //Перевод под ред. А.И.Макаршина. М.: Горячая линия –Телеком, 2004.-390с.

14. Папуловский В.Ф., Мошкин В.В., Бессонов А.С., Батоврин В.К. LabVIEW. Практикум по основам измерительных технологий. Учебное пособие для вузов. М.: ДМК, 2005.-376с.

15. Суранов А.Я. LabVIEW 7: справочник по функциям. М.: ДМК, 2005.-376с.

7. ИНТЕРНЕТ РЕСУРСЫ:
· http://www.labview.ru
· http://acs.levsha.ru/labview/
· http://www.ni.com/support/
· http://rutracker.org/forum/tracker.php?nm=labview
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